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(54) Title: POT SPINNING DEVICE 

(54) Bezeichnung: TOPFSPINNVORRICHTUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a pot spinning device (1) comprising a thread guide (9) 
which can be moved backwards and forwards and introduced into an opening (8) on 
the end side of the pot (7) so as to deposit a thread on the inside wall of a spinning 
pot. In order to improve upon pot spinning devices of this kind, the spinning pot 
is connected to an electric drive mechanism (10), mounted in magnetic bearings and 
provided with a gastight housing. Said housing encompasses the spinning pot (7), is 
open in the area where there is an opening in the end side of the pot and is provided 
with a seal (19) to seal off the intermediate area (17) between the housing and spinning 
pot. The housing is also connected to a supply of light-gas via a feed line (18), thereby 
enabling a light-gas atmosphere to be maintained in the intermediate area. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Topfspinnvorrichtung (1) 
mit einem hin- und herbewegbaren FadenfUhrer (2), der zur Ablage eines Fadens 
auf der Innenwandung eines Spinntopfes (7) in eine endseitige Offnung (8) des 
Spinntopfes einfUhrbar ist. Um eine solche Topfspinnvorrichtung zu verbessem, 
ist erfindungsgemaS vorgesehen, dafi der Spinntopf mit einem elektrischen Antrieb 
(10) verbunden und in Magnetlagem gelagert ist und mit einem zumindest den 
Spinntopf (7) umfassenden gasdichten Gehause, das im Bereich der endseitigen 
Offnung des Spinntopfes offen ist und das mit einer Dichtung (19) zur Abdichtung 
des Zwischenraumes (17), Zwischengehause und Spinntopf versehen ist und das Uber 
eine Zufuhrleitung (18) mit einer Leichtgasversorgung zur Aufrechterhaltung einer 
Leichtgasatmosphare im Zwischenraum verbunden ist. 
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Bezeichnung Topf spinnvorrichtung 

Beschreibung 

Beim Topf spinnverf ahren wird der Faden in der Regel durch ei- 
nen sich auf der Drehachse eines Spinntopfes hin- und herbe- 
wegenden Fadenfiihrer auf der Innenwandung des Spinntopfes in 
mehreren Lagen als sogenannter Spinnkuchen oder Wickel abge- 
legt. Urn die Leistung einer derartigen Topf spinnrichtung zu 
verbessern, wurde in DE-A-4208039 vorgeschlagen, den Spinn- 
topf mit seinen beiden Enden in Magnetlagern 2U lagern und 
einen eiektrischen Antrieb vorzusehen, dessen Motor unmittel- 
bar mit dem Spinntopf verbunden ist. Durch die Verwendung von 
beruhrungslos wirkenden Magnetlagern entfallt nicht nur die 
Lagerreibung, sondern es ist auch moglich, den Spinntopf mit 
einer sehr hohen Drehzahl anzutreiben und so die Leistungsfa- 
higkeit der Topf spinnvorrichtung erheblich zu erhohen. Hier- 
bei werden jedoch Drehzahlen erreicht, bei denen sich die 
Luftreibung auf der Aufienseite des Spinntopfes in einem an- 
wachsenden Bedarf an Antriebsleistung bemerkbar macht. Da ei- 
ne Topf spinneinrichtung eine Vielzahl derartiger Spinntopfe 
mit Einzelantrieb aufweist, ergibt sich durch die Luftreibung 
eine Erhohung der zu installierenden Leistung, die nicht mehr 
auJ3er Betracht geiassen werden kann. 

Zur Ldsung des Problems wurde mit EP-A-0697041 vorgeschlagen, 
den an einem Ende mit einer Entnahmedf f nung versehenen und 
durch einen Deckel verschlieJ5baren zylindrischen Spinntopf an 
seinem der Entnahmedf f nung abgekehrten Ende mit einem rohr- 
fdrmigen Halslager zu versehen, mit dem auch der Rotor des 
eiektrischen Antriebsmotors verbunden ist. Der Fadenfiihrer 
wird durch das Halslager in den Innenraum des Spinntopfes 
eingefuhrt. Urn bei sehr hohen Drehzahlen die auf den Spinn- 
topf einwirkende Luftreibung zu reduzieren, wurde vorgeschla- 
gen , den Spinntopf mit einem Gehause zu umschlieflen, das auf 
der Seite der Entnahmedf f nung des Spinntopfes ebenfalls durch 
einen Deckel dicht verschlieflbar ist, und an den Zwischenraum 
zwischen dem ' Spinntopf und dem Gehause einen Unterdruck anzu- 
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legen. Die hierdurch mogliche Reduzierung der Antriebslei- 
stung bei erhdhter Drehzahl des Spinntopfes und damit erhoh- 
ter Spinnleistung wird hinsichtlich der Spinnleistung dadurch 
beeintrachtigt, daiJ bei jeder Entnahme des Spinnkuchens der 
Zwischenraum zunachst beliiftet werden mui3, beide Deckel ge- 
dffnet werden miissen und dann erst die Entnahmevorrichtung in 
den Innenraum des Spinntopfes einfahren und den Spinnkuchen 
entnehmen kann. Zum erneuten Anspinnen miissen erst der Spinn- 
topf und das Gehause geschlossen werden und wieder der erfor- 
derliche Unterdruck eingestellt werden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Topfspinn- 
vorrichtung der vorstehenden Art zu verbessern. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch eine Topfspinn- 
vorrichtung mit einem hin- und herbewegbaren Fadenflihrer, der 
zur Ablage eines Fadens auf der Innenwandung eines Spinntop- 
fes in eine endseitige Offnung des Spinntopfes einfiihrbar 
ist, wobei der Spinntopf mit einem elektrischen Antrieb ver- 
bunden und in Magnetiagern gelagert ist und mit einem zumin- 
dest den Spinntopf umfassenden gasdichten Gehause, das im Be- 
reich der endseitigen Offnung des Spinntopfes offen ist und 
das mit einer Dichtung zur Abdichtung des Zwischenraumes zwi- 
schen Gehause und Spinntopf versehen ist und das uber eine 
Zuf uhrleitung mit einer Leichtgasversorgung zur Aufrechter- 
haltung einer Leichtgasatmosphare im Zwischenraum verbunden 
ist. Eine derartige Topf spinnvorrichtung hat den Vorteil, da/5 
der Innenraum des Spinntopfes unverschiossen bleibt und daher 
die Entnahme des geiegten Spinnkuchens und das erneute An- 
spinnen in sehr viel kiirzerer Zeit erfolgen kann. Die Redu- 
zierung der auf den Spinntopf einwirkenden Luftreibung wird 
dadurch erreicht, daJ3 der Zwischenraum mit einem Leichtgas 
gefullt wird. Der Begriff "Leichtgas" im Sinne der Erfindung 
bezeichnet ein reibungsarmes leichtes Gas oder auch Gasge- 
misch mit geringer Dichte, wie beispielsweise Helium, Wasser- 
stoff oder dergleichen. Die Leichtgasf ullung kann hierbei un- 
ter Umgebungsdruck stehen, so dafl allenfalls geringe Leckver- 
luste jeweils uber die Leichrgasversorgung zu ersetzen sind. 
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In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgeseheri/ dai3 der Spinntopf im wesentlichen vertikal ausge- 
richtet und die endseitige Offnung nach unten weist. Bei die- 
ser Anordnung wird mit Vorteil ausgenutzt, dafl das im Zwi- 
schenraum zwischen Gehause und Spinntopf vorhandene Leichtgas 
im Gehause aufgrund seiner gegeniiber der Umgebungsluf t gerin- 
geren Dichte "gefangen" bleibt und nicht entweichen kann. 
Dies hat den weiteren Vorteil, daJ3 entsprechend einer weite- 
ren Ausgestaltung der Erfindung zwischen Gehause und Spinn- 
topf im Bereich der endseitigen Offnung eine beruhrungslos 
wirkende Dichtung angeordnet werden kann. Dies kann bei- 
spielsweise in Form einer Spalt- oder Labyrinthdichtung er- 
folgen, so daJ3 durch die Dichtung keine energieverzehrenden 
Reibungskraf te auf den Spinntopf einwirken konnen. 

Zweckmaflig ist, wenn das Gehause auch den Antrieb zumindest 
teilweise umschlieflt, so da/3 alle drehenden Teile innerhalb 
des Gehauses angeordnet sind, so daJ3 nur die eine Dichtung im 
Bereich der endseitigen Offnung des Spinntopf vorzusehen ist. 
Zweckmaflig ist es hierbei, wenn der stehende Teil des An- 
triebs rciit seinen Wicklungen aufierhalb des Gehauses angeord- 
net ist. Die Wicklungen werden durch die Umgebungsluf t einer- 
seits gekiihlt und konnen andererseits die Leichtgasatmosphare 
im Gehause nicht nennenswert erwarmen. 

Da der Zwischenraum zwischen Gehause und Spinntopf praktisch 
unter AuBendruck steht, sind keine besonderen Festigkeitsan- 
forderungen an das Gehause zu stellen. Das Gehause wird fe- 
stigkeitsmafiig und konstruktiv zweckmaBigerweise so ausge- 
legt, daJ3 es die stehenden Teile des Antriebs und der Magnet- 
lager tragt. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung ist der rotierende Teil des An- 
triebs an einem. stirnseitig mit dem Spinntopf verbundenen 
Wellenzapfen angeordnet. in weiterer Ausgestaltung ist der 
Wellenzapfen zumindest an seinem freien Ende mit einem Ma- 
gnetlager verbunden. Damit ist es mdglich, die Statorwicklung 
des Antriebes und bei einem als Elektromagneten ausgebildeten 
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Magnetlager die stehende Wicklung des Magnetlagers am Gehause 
zu befestigen, wobei durch die Anordnung des Welienzapf ens 
zur Befestigung der zugeordneten rotierenden Teile von An- 
trieb- und Magnetlager es moglich wird, hier geringe Durch- 
messer vorzusehen, was in Anbetracht der zu erzielenden hohen 
Drehzahlen von beispielsweise 80.000 Umdrehungen pro Minute 
schon im Hinblick auf Berstf estigkeit der rotierenden Teile 
von Bedeutung ist. 

Wahrend es grundsatzlich moglich ist, am Wellenzapfen zwei 
Magnetlager vorzusehen, ist es in einer Ausgestaltung der Er- 
findung vorgesehen, neben einem am Wellenzapfen angeordneten 
Magnetlager ein zweites Magnetlager am Spinntopf anzuordnen. 
Hierbei ist es zweckmafiig, wsnn das Magnetlager am Spinntopf 
mit seiner Drehebene etwa im Bereich des zu erwartenden 
Schwerpunktes des im Spinntopf ablagernden Spinnkuchens ange- 
ordnet ist. 

Weitere Merkmale der Erfindang sind in den Unteranspriichen 
angeben. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen eines 
Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Spinneinrichtung mit Topf spinnvorrich- 

tung, 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch die Topf spinnvor- 

richtung . 

Die in Fig. 1 dargestellte Spinneinrichtung besteht im we- 
sentlichen aus einer Topf spinneinrichtung 1, der ein Faden- 
fuhrer 2 mit Anspinnorgan 3 zugeordnet, ist. Dem Anspinnorgan 
3 vorgeschaltet ist ein Streckwerk 4, das aus einer Kanne 5 
mit zu verspinnenden Fasern in Form eines vorbereiteten, so- 
genannten Dochtes 6 versorgt wird. 
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Die Topfspinnvorrichtung 1 hesteht im wesentlichen aus einem 
zylindrischen Spinntopf 7, dessen endseitige Offnung 8, die 
sowohl die Beschickungs- ais auch die Entnahmeof f nung bildet, 
nach unten weist und der an seinem anderen, geschlossenen En- 
de mit einem Wellenzapfen 9 versehen ist, auf den der rotie- 
rende Teil 10.1 eines elektrischen Antriebsmotors 10 sowie 
ein Lager 11 befestigt ist. Der Spinntopf 7 ist von einem Ge- 
hause 12 umgeben, das bis auf den Bereich der endseitigen 
Entnahmeoffnung 8 des Spinntopfes vollstandig und gasdicht 
geschiossen ist- Das Gehause 12 tragt den stehenden Teil 10.2 
des elektrischen Antriebs sowie das mit dem wellenzapfen 9 
verbundene Lager 11 und das am Spinntopf 7 angeordnete Lager 
13. 

Wahrend der Spinnphase wird der rohrformig ausgebildete Fa- 
denfiihrer 2 in Richtung des Pfeiles 14 auf- und abbewegt, so 
da_G der im Anspinnorgan 13 vorbereitete und durch den Faden- 
fuhrer 2 hindurchgefiihrte Faden 15 in Form eines Spinnkuchens 
bzw. eines wickels 16 auf der Innenwandung des Spinntopfes 7 
abgelegt wird. Sobald die Spinnphase beendet ist, wird die 
Drehzahl des Spinntopfes redu2iert und der Fadenfiihrer 2 aus 
dem Bereich der Entnahmeoffnung 8 weg bewegt. Uber eine hier 
nicht naher dargestellte Entnahmevorrichtung wird bei noch 
drehendem Spinntopf ein Wickelkorper in den Innenraum des 
Spinntopfes eingefuhrt. Wahrend dieser Ubernahmephase wird 
die Drehzahl des Spinntopfes noch so hoch gehalten, daJ3 der 
Spinnkuchen bzw. wickel 16 durch die Zentrifugalkraf t an der 
Innenwandung des Spinntopfes gehalten wird. Sobald die End- 
nahmevorrichtung mit dem Wickelkorper im Inneren des Spinn- 
topfes seine Endstellung erhalten hat und auf eine Ubernahme- 
drehzahl beschleunigt worden ist, wird die Drehzahl des 
Spinntopfes entsprechend abgebremst, so daJ5 sich nach dem Un- 
terschreiten einer Mindestdrehzahl , d. h. der Ubernahmedreh- 
zahl und damit einer Reduzierung unter einer Mindestf lieJ3- 
kraft der Spinnkuchen von der Innenwandung des Spinntopfes 7 
lost und vom Spulenkdrper ubernommen wird. 
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Da der Spinntopf 7 wahrend der Spinnphase mit Drehzahlen von 
rnehreren 10.000 U/min, beispielsweise 80.000 U/min betrieben 
wird, tritt auf der Auflenseite des Spinnknopfes 7 im Zwi- 
schenraum 17 zwischen der Spinntopf auflenwandung und dem Ge- 
hause 12 eine spiirbare Luftreibung auf. Um dies zu vermin- 
dern, ist das Gehause mit einer Zuf uhrleitung 18 versehen, 
die mit einer Leichtasversorgung verbunden ist. im Bereich 
der Entnahmebf f nung 8 des Spinntopfes 7 ist: das Gehause 12 
ebenfalls endseitig offen und mit einer vorzugsweise beriih- 
rungslosen Dichtung 19 gegenuber der Umgebung abgedichtet. 
iiber die Zuleitung 18 wird der Zwischenraum 17 mit einem 
Leichtgas, d. h. einem reibungsarmen Gas wie Helium, Wasser- 
stoff Oder einer Gasmischung mit moglichst geringer Dichte 
und entsprechend geringen inneren Reibungswiderstand gefiillt:. 
Die Gasatmosphare im Zwischenraum 17 wird hierbei praktisch 
auf den Umgebungsdruck eingestellt, so dafi im Bereich der 
Dichtung 19 nur geringe Gasmengen infolge von Konvektion aus- 
treten konnen und entsprechend uber die Zuleitung 18 ersetzt 
werden miissen. Der Verlust an Leichtgas ist hierbei in einf a- 
cher Weise uber einen Anstieg der Antriebsleistung der be- 
treffenden Topf spinneinrichtung f estzustellen. 

Der in einem grofleren MaGstab in Fig. 2 wiedergegebene Verti- 
kalschnitt durch die Topf spinnvorrichtung 1 zeigt weitere 
konstruktive Einzelheiten in einer abgewandelten Ausfuhrungs- 
f orm. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausf iihrungsf orm ist das Ge- 
hause 12 im Bereich des Antriebsmotors 10 in seinem Durchmes- 
ser reduziert, wobei der stehende, mit einer Wicklung verse- 
hene Teil 10.2 des elektrischen Antriebs 10 in diesen Bereich 
auf der AuJSenseite des Gehauses 12 angeordnet ist und ggf. 
nur die Polschuhe durch entsprechend abgedichtete Offnungen 
in den Innenraum des Gehauses 12 hineinragen und mit ihrem 
Magnetfeld auf den mit dem Wellenzapfen 9 verbundenen drehen- 
den Teil 10.1 des elektrischen Antriebs 10 einwirken konnen. 
Damit liegt die im Betrieb sich erwarmende Spule des stehen- 
den Teiles 10.2 auflerhalb des Gehauses, so daJ3 die im Betrieb 
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entstehende Verlustwarme durch die Umgebungsluf t abgenommen 
and damit eine Kuhlung bewirkt werden kann. 

Auch das mit. dem Wellenzapfen 9 verbundene Lager 11, das 
zweckmaJ3igerweise als "aktives" Magnetlager ausgefiihrt 1st, 
ist in gleicher Weise aufgebaut. Auch hier kann die Spule 
11.1 des stehenden Teils des Magnetlagers auf der Gehauseau- 
flenseite angeordnet sein, wahrend die Polflachen des stehen- 
den Teiles und des rait dem Wellenzapfen 9 verbundenen drehen- 
den Teiles im Gehauseinneren angeordnet sind. 

Das mit dem Spinntopf 7 verbundene Magnetlager 13 ist in dem 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel als Permanentmagnetlager 
ausgebildet, das tiber eine axial und/oder radial wirkende, 
gekapselte Dampf ungseinrichtung 20 am Gehause 12 abgestutzt 
ist. 

Dem wellenzapfen 9 ist ferner noch ein mechanisch.es Hilfsla- 
ger 21 zugeordnet, das nur dann in Funktion tritt, wenn nach 
Abschalten der Stromzufuhr zum oberen Magnetlager 11 der 
Spinntopf nach unten absinkt. Hierdurch ist sichergestellt , 
daJ3 auch bei einer Stromunterbrechung wahrend des Betriebes 
der Spinntopf ohne Schaden auslaufen kann. 

Die Dichtung 19 am unteren Ende des Gehauses 12 ist hier an- 
deutungsweise als Spaltdichtung dargestellt. 
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Anspriiche 

1. Topf spinnvorrichtung mit einem hin- und herbewegbaren Fa- 
denfuhrer (2), der zur Ablage eines Fadens (15) auf der In- 
nenwandung eines Spinntopfes (7) in eine endseitige Offnung 
(8) des Spinntopfes (7). einfiihrbar ist, wobei der Spinntopf 
(7) mit einem elektrischen Antrieb (10) verbunden und in Ma- 
gnetlagern (11, 13) gelagert ist und mit einem zumindest den 
Spinntopf (7) umfassenden gasdichten Gehause (12), das im Be- 
reich der endseitigen Offnung (8) des Spinntopfes (7) of fen 
ist und das mit einer Dichtung (19) zur Abdichtung des Zwi- 
schenraumes (17), Zwischengehause (12) und Spinntopf (7) ver- 
sehen ist und das liber eine Zuf uhrleitung (18) mit einer 
Leichtgasversorgung zur Auf rechterhaltung einer Leichtgasat- 
mosphare im Zwischenraum verbunden ist. 

2. Topf spinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Spinntopf (7) im wesentlichen vertikal ausge- 
richtet und die endseitige Offnung (8) nach unten weist. 

3. Topf spinnvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl das Gehause (12) nur den rotierenden Teil 
(10.1) des Antriebs (10) schlieflt. 

4. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl zwischen dem Gehause (12) und dem 
Spinntopf (7) im Bereich der endseitigen Offnung (8) eine be- 
riihrungslos wirkende Dichtung (19) angeordnet ist. 

5. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Gehause (12) den stehenden Teil 
(10.1) des Antriebs (10) und der Magnetlager (11, 13) tragt. 

6. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Antrieb (10) am oberen ge~ 
schlossenen Ende des Spinntopfes (7) angeordnet ist. 
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7 .. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dai3 im Bereich des Antriebs : ( 10 ) wenig- 
stens ein Itfagnetlager (11) angeordnet ist, 

8. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der rotierende Teil (10.1) des An- 
triebs (10) an einem stirnseitig mit dem Spinntopf (.7) ver- 
bundenen Wellenzapfen (9) angeordnet ist. 

9. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Wellenzapfen (9) zumindest an 
seinem freien Ende mit einem Magnetlager (11) verbunden ist. 

10. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 ein Magnetlager (13) am Spinntopf 
(7) angeordnet ist. 

11. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekenn2eichnet , daJ3 die Magnetlager (11, 13) radial 
und axial tragend ausgebildet sind. 

12. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zumindest das im Bereich des An- 
triebs (10) angeordnete Magnetlager (11) durch eine Elektro- 
magnetanordnung gebildet wird. 

13. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch geke.nnzeichnet , da/3 das am Spinntopf (7) angeordnete 
Magnetlager (13) durch eine Permanentmagnetanordnung gebildet 
wird. 

14. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 das am Spinntopf (7) angeordnete 
Magnetlager (13) gehauseseitig mit einer Dampf ereinrichtung 
(20) versehen ist. 

15. Topf spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 im Bereich des antriebsseitigen 
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Magnetlagers ( 11 ) ein iriechanisches Hilfslager (21) angeordnet 
ist, das iru Spinnbetrieb auseinander steht. 
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